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Famiglia ARM9 vs Famiglia Cortex A72
La prima versione di dispositivi MECT TP1xxx € basata su processore ARM926, la generazione successiva invece
€ basata su processore Cortex A72.

Le due famiglie di dispositivi ARM9 e CortexA72 sono identificate rispettivamente dalle sigle TP-1xxxx e TP-3xxx

Differenza tra TP, TPX e TPAC

Nella nomenclatura MECT i TP sono pannelli operatori che possiedono interfacce verso bus di campo come
Modbus, CANopen e TCP, ma non hanno a bordo nessun ingresso o uscita, i TPX sono una estensione dei TP ai
quali si aggiungono un numero limitato di 10 digitali, i TPAC mettono a disposizione anche ingressi e uscite
analogiche.

Per quanto riguarda le caratteristiche software invece, a parita di processore, le tre classi di prodotto sono
identiche.

Famiglia ARM9

TPAC1007

Il TPAC1007 & un pannello operatore monitor touch-screen da 4.3” ed una risoluzione 480 x 272 pixel a 262.000
colori.

Il TPAC1007 permette la supervisione di dispositivi connessi in rete Modbus RTU e Modbus TCP. Le reti sono
gestite contemporaneamente dal TPAC1007, ed i dati provenienti da una rete possono essere inviati su un’altra
creando quindi un bridge tra le due reti.

Sul TPAC1007 e presente una porta Micro-USB host che permette I'uso di una chiavetta per aggiornamento
software e la storicizzazione di dati.

Sul TPAC1007 sono presenti fino a 1kByte di variabili ritentive memorizzate su flash.
Sul dispositivo € disponibili anche una Micro SD, capacita massima 64GB, per memorizzare i dati.

Un orologio calendario alimentato da batteria che permette il mantenimento della data e dell’ora fino a
quattro mesi con dispositivo spento.

Lo strumento puo essere richiesto in esecuzione orizzontale oppure in esecuzione verticale con I'opzione “V”.
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Elenco lnﬁressi uscite

Tipo di ingresso Risoluzione Bit Note
0+20 mA 0.01mA 12 Impedenza ingresso 8 Q
0+10QV 0.005V 12 Impedenza ingresso 500k Q
termocoppie J(0°C + 12
600°C), T(0°C + 400°C), Compensazione del giunto
Ingressi analogici | N° 2 K(0°C + 1200°C) 1°C freddo
universali (in1—in2) 5(0°C +1710°C)
B(0°C + 1800°C)
R(0°C + 1500°C)
PT100r 0.1°C 12
-40.0°C + 200.0°C
PT100 E 1°C 12
-40°C+800°C
Tipo di uscita Risoluzione Bit Note
. . N° 2 0+20 mA 0.01mA 12 Impedenza Max: 400Q
Uscite analogiche -
(outl-out2) 0+10V 0.01V 12 | Impedenza Min: 1K Q
PWM @250Hz 1% Impedenza Min: 1K Q
Uscite analogiche N° 2 0-10V 0.01V 12 Impedenza Min: 1K Q
& (out3-out4) PWM @250Hz 1% Impedenza Min: 1KQ
Tipo di ingresso Risoluzione Note
Ingressi din9 e din10 possono
Ingressi digitali N°4 PNP o NPN Tempo di ciclo essere usati come encoder
(din9-din12) (impostazione da plc Fmax ingresso: 40kHz
fabbrica) din9: ingresso A
din10: ingresso B
1/0 digitali N°8 Tipo di I/0 Risoluzione Note
configurabili (din1-din8 / PNP Tempo di ciclo Max 200mA per ogni uscita. 2 A
doutl - dout8) plc max in totale.
Alimentazione pannello 12 +28Vdc
Alimentazione I/O 12 +28Vdc
ModBus RTU Tempo ciclo minimo: 10msec
Micro USB A 2.0
Ethernet Bit rate: 100Mbit/sec
Morsettiere
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Del TPAC1007 sono stati realizzati diversi modelli che differiscono per numero e tipo di ingressi e uscite.
e TPAC1007 04 AA
e TPAC1007 04 AB
e TPAC1007 04 AC
e TPAC1007 04 AD
e TPAC1007 04 AE
Con lo stesso fattore di forma sono disponibili i seguenti modelli di TP e TPX:
e TP104302A
e TP1043028B

e TPX104303C

Si rimanda al manuale specifico del dispositivo per maggiori dettagli.
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TPAC1008

I TPAC1008 02 e un dispositivo composto da un PLC ed un HMI con monitor touch-screen da 7” ed una
risoluzione 800 x 480 pixel a 262.000 colori. Il TPAC1008 02 e corredato di ingressi e uscite sia analogiche sia
digitali, bus di campo come CanOpen e Modbus, una porta USB ed un’interfaccia Ethernet da 100Mbit/s.

Lo strumento puo essere richiesto in esecuzione orizzontale oppure in esecuzione verticale con I'opzione “V”.

500Hz

TPAC1008 02 AA

Tipo ingresso Risoluzione Note

0+20mA 0.01mA Impedenza ingresso 8Q

0+10v 0.005V Impedenza ingresso 500KQ

termocoppie J(0°C + 600°C), T(0°C + | 1°C Compensazione giunto

400°C), K(0°C + 1200°C) freddo
Ingressi analogici N° 4 5(0°C +1710°C)

B(0°C + 1800°C)

R(0°C + 1500°C)

PT100 ridotta -40.0°C + 200.0°C 0.1°C

PT100 espansa 1°C

-40°C + 800°C

Tipo uscita Risoluzione Note

0+20mA 0.01mA Impedenza massima: 400Q
Uscite analogiche | N°2 0+ 10V 0.01V Impedenza minima: 1KQ

PWM @250Hz 1%

Tipo ingresso Risoluzione Note
Ingresso (rpm) N 1 rpm Frequenza max

1kHz (60000
rpm)

Tipo ingresso Risoluzione Note

PNP Frequenza max Gliingressi 2 e 3 possono
Ingressi 500Hz essere usati come input da
digitali/Ingressi N°8 encoder incrementale Fmax
Encoder 40kHz

D2: A
D3:B

Tipo uscita Risoluzione Note

Uscite digitali N°12 PNP Frequenza max Max 500mA per ogni uscita.

2 A max totali

Alimentazione pannello

12+36Vdc 400mA

Alimentazione I/O 24Vdc@15%
CANOpen 1 canale
Bit rate massimo: 1Mbit/sec
Tempo ciclo minimo: 10msec
USB A 2.0
Ethernet Bit rate: 100Mbit/sec
Uscite seriali RS485 full duplex (tramite configurazione hardware)




MECT Suite corso base

Morsettiere
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Del TPAC1008 sono stati realizzati diversi modelli che differiscono per numero e tipo di ingressi e uscite.
e TPAC1008 02 AA
e TPAC1008 02 AB
e TPAC1008 02 AD
e TPAC1008 02 AD
e TPAC1008 02 AE
e TPAC1008 02 AF
e TPAC1008 03 AC
e TPAC1008 03 AD
Con lo stesso fattore di forma sono disponibili i seguenti modelli di TP e TPX:
e TP107001 A
e TP1070018B
e TP107001C
e TP107002F
e TPX107003 D

e TPX107003E

Si rimanda al manuale specifico del dispositivo per maggiori dettagli.
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Famiglia Cortex A72

Della famiglia basata su Cortex A72 (CM4) si sono sviluppati alcuni modelli con le seguenti caratteristiche:
e TPX4100_01A
e TPX4120_01A
e TPX4150_01A
e TPX4180_01A

| dispositivi si differenziano tra loro per la dimensione del display e la risoluzione grafica.

TPX4100_01A

Il TPX4100_01A & un dispositivo composto da un PLC ed un HMI con monitor touch-screen da 10” ed una
risoluzione 1280 x 800 pixel a 16M colori. Il TPX4100 ¢ corredato di ingressi e uscite digitali, bus di campo
come Modbus, due porte USB due interfaccia Ethernet, una da 100Mbit/s, una da 1GBit.

220,000 mm
274,000 mm
294,000 mm

RN
iy

M1 M2 ETHO ETH1 UsB1-2

POWER DIG.IO + RS4485 1Gh athernat 100Mb ethernet Host 2.0

10
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M1 Alimentazione pannello 24Vdc 500mA

M2 1DOUT1

2 DOUT 2

3DOUT3

4 DOUT 4

5GND

6 VPOT

7 GND

8 DO + (UART3) M.S. SERIAL PORT O

9 DO — (UART3) M.S. SERIAL PORT O
10DIN 1

11 DIN 2

12 GND

13 DIN 3

14 DIN 4

15 GND

16 GND

17 D1+ (UART4) M.S. SERIAL PORT 3

18 D1- (UART4) M.S. SERIAL PORT 3
ETHO Ethernet 1Gb (IP default in DHCP) Bit rate max: 1Gbit/sec
ETH1 Ethernet 100Mb Bit rate max: 100Mbit/sec

(IP default:192.168.5.211)
USB 1 USBA1 Host 2.0
USB 2 USB A2 Host 2.0

11
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Dispositivi collegabili ai TPAC/TPX/TP
Se gli ingressi o le uscite presenti sui TPAC non sono sufficienti & possibile estenderli attraverso dispositivi
remoti che comunicano via bus di campo.

| pannelli operatori MECT sono collegabili a dispositivi di terze parti che comunichino su bus con i seguenti
standard:

e Modbus TCP
e Modbus RTU
e CANopen
MECT produce dispositivi che si possono interfacciare ai propri pannelli attraverso i suddetti bus di campo.

A seconda del tipo di bus di campo sono disponibili dispositivi opportuni.

MPNCO06 per interfaccia Modbus
MPNCO006 e MPNE1001 sono dispositivi programmabili con una interfaccia Modbus RTU slave.

Schema di principio
Questi dispositivi sono l'interfaccia, affiancati ad essi si possono inserire diversi moduli (che quindi sono
indipendenti dal bus) per estendere la dotazione di ingressi/uscite disponibili, come mostrato

schematicamente nella figura seguente.

o || 24v0€ MPNCO006
Draisy chain
10 Digitali — TBUS
Modbus ' '
@ Input Anolgici
(1}
TPAC | TPX /TP —
E‘DC 24vDC E‘M’DC
— 5 —
o/ @ |© Y/ -
10 L8] 10
® o
MPMC020 MPMNCO30 MPMNCO35

Dispositivi per I'estensione degli ingressi uscite
Sono disponibili i seguenti moduli per I'estensione degli ingressi e delle uscite dei pannelli operatori:

e MPNC020-1: modulo con 16 uscite digitali PNP
e  MPNC020-2: modulo con 16 ingressi digitali PNP

e MPNCO030: modulo con 4 ingressi analogici configurabili

12
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MPNCO035: modulo con 4 uscite analogiche configurabili

MPNE1001 per interfaccia Modbus

MPNE1001 sono dispositivi programmabili con una interfaccia Modbus RTU slave.

Schema di principio

Questi dispositivi sono I'interfaccia, affiancati ad essi si possono inserire diversi moduli (che quindi sono
indipendenti dal bus) per estendere la dotazione di ingressi/uscite disponibili, come mostrato
schematicamente nella figura seguente

+24V

Modbus
RTU MPNE

base

+24V
PLC

Pannello Opertore

Espansione 1

Espansione 2

MPNE EERCEA

base

Espansione 1

Espansione 2

MPNE
base

Espansione 1

Espansione 2

Dispositivi per I’estensione degli ingressi uscite
Sono disponibili i seguenti moduli per I'estensione degli ingressi e delle uscite dei pannelli operatori:

MPNE1001 : modulo con 8 uscite digitali PNP e 8 linee digitali configurabili
MPNE1001-01: modulo con 8 ingressi digitali PNP
MPNE1001-02: modulo con 8 uscite digitali PNP

MPNE1001-05: modulo con 2 ingressi analogici configurabili e una uscita analogica configurabile

13
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Software
Il software per la programmazione dei dispositivi € denominato Mect Suite SDK composto da diversi moduli
preposti alla programmazione della grafica, del PLC ed alla configurazione.

Il software é scaricabile dal sito MECT: https://www.mect.it/it/software-e-servizi/mect-suite

Il software da installare espandera i seguenti moduli:
e HMI: relativo alla parte grafica

e PLC: relativo all’automazione

Struttura del software

Il centro della struttura software e la tabella delle variabili denominata CROSSTABLE. In questa tabella sono
definite tutte le variabili che devono essere scambiate tra PLC e HMI o che devono essere usate per
comunicare con dispositivi su bus di campo quindi definisco una variabile in Crosstable se:

e Lavariabile deve essere vista tra PLC e HMI
e Lavariabile deve essere usata per comunicare con un dispositivo remoto

Quando si crea un nuovo progetto la Crosstable e gia riempita con le variabili di sistema del dispositivo che si va
ad utilizzare percio se si crea un progetto per il TPAC1008 nella Crosstable iniziale saranno presenti anche tutte
le variabili di ingresso/uscita del pannello operatore incluse quelle di diagnostica.

Realizzazione di un semplice programma

Per presentare |'utilizzo dei software, proviamo ora a realizzare un semplice programma di automazione che sia
composto da una parte grafica, un PLC e che comunichi con un dispositivo remoto via Modbus RTU. | dispositivi
hardware sono il TPAC1008 02 AA e un MPNCO006 collegato al pannello via seriale RS485 Modbus.

Specifiche del progetto

Si richiede di realizzare due regolazioni, una di tipo ON-OFF con isteresi, una proporzionale. Si leggono due
ingressi analogici in tensione e si forniscono due uscite di regolazione: una digitale su dispositivo remoto per la
regolazione ON-OFF, una analogica 0-10V per la regolazione proporzionale.

Dal punto di vista grafico si realizzano/richiamano sette pagine, pil la navigazione:

e Pagina per la scelta setup o grafici

Pagina per la lettura delle temperature

e Pagina di impostazione ingressi e setup di regolazione
e Pagina di grafici

e Pagina di gestione log

e Pagina degli allarmi

HMI: software per la grafica
Una volta installato il software HMI ci si trova sul desktop I'icona QtCreator e quindi si puo iniziare a creare le
applicazioni.

14
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Creazione progetto

Aprire il programma, quindi in sequenza premere:
e Develop

o C(Create Project

7 i Gretor Tl
file Edt Buld Debug Anabze Jook Wndew Help
@J' Qt Creator
.
Develop ot Statnt (ERNRY Examoee_ Tutorias
T
-
Sessions
= default (last session)
1 GHTO1_REVOTHA1_GHTON_REVOY 500
cumants TPACT OB ARV PACCOBtE s 510
[ New Project =
Choose  template: Desktop Templates
fioiects . TP1043 01 C Creates an empty Qt project for TPAC1008_02_AA
Mect Projects . TP1057.01 A with the template used by ATCM Applications and
- by QTEMplugin.
Applications g rrwosroe ||
Supported Platforms: Desktop
Libraries g o700z
Other Project g 00028
Non-Gt Project B re0m002.c
Import Broject [ TR
Files sndl Classes g reacions &
B rescioo o3
B reacio0r 04 an
R reacioor 0sse
e ; T : T s [ BB roacioor 04 ac
- TPAC1008_01 I
=]
Bl reacioms 02
TPAC1003 02_AB
B cnncinne 0o e =

Nella finestra che appare, selezionare il pannello con il quale si deve effettuare il progetto e successivamente

premere Choose...

Nella finestra che appare:

¢ inserire il nome del progetto (pagina 1)
[ ]
e Premere Next

scegliere eventualmente il nome della cartella nella quale si vuole salvare il progetto,

15



[0 Traci00s_02_aA 1
Introduction and Project Location
> Location
Kits
Details
Summery
Name:  MyNewProject
Ceter: Glselsenanepommans T 2
[] Use as default project location
Kit Selection
|cation
| Qt Creator can use the following kits for project MyNewProject:
. I x28 Detais =
Debug  3:\sers\Useriame Doauments WyenFroject
= 9] Reksse s aans Do Pyt
@ [ TrPaci008_02_aa 3
Add extra funtionality
Location . =
Kits Choose the panel orientation;
Horizontal
= Datake Nerbcal__| H =
Vertical
Summary = 4
@ [0, TPac1008_02_AA
Project Management
Location
Kits Add as a subproject to project: [ <None>
Details
B> Summary Add to yersion control: <MNene> ] [ Menage... |
Co e ] "
— Files to be added in

e Nellafinest

C:\Users\UserName\Documents\MylewProject :

config\crosstable.cpp
config\Crosstable esv

Cancel
——

nfimrrnastahle h

ra successiva (2) premere Next

o Nella finestra 3 e possibile selezionare se il layout delle pagine deve essere verticale o orizzontale,
quindi premere Next. Notare che se si sceglie di effettuare un progetto in orizzontale non sara possibile
poi riportarlo in verticale, e viceversa

e Nella pagina 4 premere Finish per concludere il processo di creazione del progetto

Impostazioni preliminari

Una volta creato il progetto € necessario impostare alcuni parametri che saranno necessari nel download del
progetto sul pannello operatore.

1. Quindi premere sull’icona Projects sul lato sinistro dello schermo

2. Selezionare Run

3. Selezionare Details della riga Run custom remore command

4. Scrivere stop nella casella

5. Selezionare la modalita “Release”

Per i dispositivi della serie CM (TPX41xx) nel punto 4. occorre scrivere stop.sh e scrivere autoexec.sh

Executable or host: C:Mect_Projects/Termoregolatore hmi

Executable or device: focalirnnthmi

Alternate cxcoutable on device . |.:utotxcc.5h

] Usc this commane ingtcad

Arguments; |

Working direcory: | <default=

16
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EI pagel00.ui - untitled? - Qt Creator
File Edit Build
untited2

Debug  Analyze Tools Window

Dependencies

2

Code Style |

Editor

Build & Run

Addkit |

Manage Kits...

. Rename...

Method: [Deploy to Remote Linux Host '] [ Add ~ Remaove

Files to deploy:

Local File Path Remote Directory s
Fiuntitled2\config\Crosstable.csv /local/etc/sysconfig 4
Funtitled2\config\system.ini flocal/etc/sysconfig
Eruntitled?\ confioliomanl.cmn focal/ete fsvsconfin — S

Details &

Run custom remote command

| Command line:  stop| Ir_ 3

Upload files via SFTP 4 Details +

Add Deploy Step ™

Run

Run configuration: [unﬁtled?.(on Remote Device) '] [ Add - Remove

Executable on host: F: funtitted2/hmi

Executable on device: Nocal froot/hmi

Alternate executable on device: [ Use this command instead

Arguments:

Waorking directory: <default>

Run Environment

Use System Environment Details *

OSTEERENEINGNNN fERTCYSN GeEReRwc |

— I —

Al termine di queste operazioni,
e selezionare dal menu: File

e Selezionare Save All
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[ pagel00.ui - MyNewProject - Qt Creator

Edit Build Debug Analyze Tools Window Help

Mew File or Project...
| Open File or Project...
Open File With...
Recent Files

Recent Projects
Sessions

ession Manager...

Close Project "MyNewProject”
Clipse All Projects and Editors

Ctrl+0
yle |  Dependences |

imote Linux Host '] [ Add - Remove

Ctrl+S

[ saveau

Ctrl+Shift+5 |

Revert "pagel00.ui” to Saved

Close "pagel00.ui”
Close All

Close Others
Print...

Exit

Remote Directory
cuments\MyNewProject\confighCrosstable.csv /local/etc/sysconfig
Chrl+W cumentsiMyNewProject\confighsystem.ini flocal/etc/sysconfig

umentst MublewProiect confinlsnlash.nno fncaliete/susconfin/imn

Ctrl+Shift+W

Ctrl+P

Ctrl+Q

Un’ultima operazione prima di poter iniziare a realizzare il progetto e I'impostazione dell’indirizzo IP al quale
risponde il pannello operatore.

Per far cio & necessario:

e Selezionare Tools dal menu

e Quindi selezionare Options... (I'ultima riga)

Nella finestra che appare

. Devices
e selezionare '

e quindi impostare 'indirizzo IP del pannello operatore (indirizzo di fabbrica 192.168.5.211)

18
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Il pagel0.ui - MyNewProject - Qt Creator
File Edit Build Debug Analyze

Window Help

Tools
Locate... Ctrl+K

MyNewProject

Ce++ 3
QML v
Bookmarks 3
Code Pasting 3
Macros 2
Run Setti Form Editor ’
External 3
Deployment Diff...
P m el rmes | g " l r—
[ options
Files to deploy: Filter Devices
Local File Path (B Environment N Devices |
ChUsers\UserName\Documentshvh | |
C\Users\UserMame! Documentst v Text Editor Device: [Mect Device {default for Generic Linux)
Chlleershleerl Documentst General
g FakeVim
Check for free disk space Mame: Mect Device
@ Relp Type: Generic Linux
Uiioad flle= i cRTE {} Cos Auto-detected: No
[F] Incremental deployment 41 0t Quick Current state:  Unknown
Run custom remote command [Q} Build & Run Type Spedific
Machine type: Physical Device
Command line: | stop a Debugger L Authentication type
Add Deplay Step ™ 1 Designer Host name: BSHport 22 |%
Free ports: 10000-10100 Timeout: 10s =
l! Analyzer
Run Username: root
BroGrErer @ F Version Control Password: [] show password
q Android Tmem
@ BlackBerry
Executable on host: C:fUsers, |
Executable on device: Jocalfroo| BT
Alternate executable on device: Code Pasting

A questo punto possiamo incominciare.
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Passo 1: modifica Logo

Ogni pannello operatore parte con la schermata a tempo di presentazione del logo aziendale, per modificare la
schermata inserendo un proprio logo & necessario seguire i seguenti passi.

Creare un file chiamato splash.png con le dimensioni del pannello operatore scelto:

TPAC1007 480 x 272
TPAC1008 800 x 480
TPX4100 — 1280 x 800
TPX4120

TPX4150 - 1920 x 1080
TPX4190

Copiare il file nella directory <nome progetto>\config nella quale c’e gia un file spalsh.png che quindi
sara sovrascritto.

Passo 2: definizione variabili
Iniziamo definendo le variabili di cui abbiamo bisogno nel nostro progetto:

Nome variabile Tipo Definizione

ingresso_1 INT Variabile condizionata dell’ingresso 1
ingresso_2 INT Variabile condizionata dell’ingresso 2
uscita_1 BIT Variabile di controllo in uscita 1
uscita_2 INT Variabile di controllo in uscita 2
setpoint_1 REAL Setpoint ingresso 1

setpoint_2 REAL Setpoint ingresso 2

Isteresi REAL Isteresi su controllo ON OFF
Proporzionale REAL Costante per regolazione proporzionale

A questo punto dobbiamo definire le variabili nella Crosstable, premendo il tasto MectSuite presente nella
barra laterale
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[" page100.ui - untitled2 - Qt Creator

File Edit Build Debug Analyze JTools

~RERBN=EHNIE

Window Help

§ Vertical Layout

ﬂu!] Horizontal Layout

Egg Grid Layout
EE Form Layout
B Spacers
[B#d] Horizontal Spacer
E Vertical Spacer
Buttons
Push Button
Tool Button
(® Radio Button
' Check Box
e Command Link Button

Button Box

Item Views (Model-Based)

List View

S8 Tree View

% Table View
Column View

List Widget

Premendo Crosstable Editor viene lanciato un programma che permette la configurazione delle variabili. Il
programma permette di impostare per ciascuna variabile le proprieta.

T pagel00.ui - untitied? - Qt Crestor | |
Fle Edt Buld Debug Anahze Jools Window Help
or, e et | |IM=CT
A .
Goto Section F
e C ) = r %
Edt Diagnostic [5000 - 5171] - =S
- i B
. Row ety Updske  verhome Tioe Decral ® Adireas Port Hode D rovthe.  Regster E
Design . . - ul g
P
— | comment |
Oebug
.ﬂ VarMName Type Decimal  Protocol IP Address Port NodeID  Register  Block Bl Size Behavior Comment Source Condition Compare ' g
Projects RTUO_TYPE_PORT omT 0 PC s000 0 Read/only (%) El
:] 1 P RTUD_BAUDRATE DT o PC 5000 n Read/Only (%) §
Pl sz »  RTSTAS w0 fc 000 1 ResdfOny (%)
@ 03 1 ?  RTO_READS w0 e %00 1 ResgfOnly (%) !?
il s 1 P RTUO_WRITES DT o PC 5000 n Read/only (%) g
05 1 »  mIUoTMEOUTS w0 e 000 D Readfony (%)
s 1 P RTUDCOMM ERRORS w0 fc 000 1 ReadfOy (%) 2
s 1 P RILOLAST BRoR o o e 000 1 Resdfony (%)
S8 1 P RTUD_WRITE_QUELE DT o PC 5000 n Read/Only (%) é
e 1 ?  RTUOBUS LOAD w0 fc 000 1 ResdfOy (%)
smo 1 P RTUITYRE_PORT w0 nc 0B D RegfOnly (%)
s 1 P RTULBAUDRATE DT o P 5010 in Read/Orly (%)
a2 1 P RULSWHS womr o PC S0 1 Resdfonly (4 E
o3 1 P RTULREADS wir o e o0 10 Redoy (W) E
o 1 P RuLwms o 0 Ac w0 © Resdouy (N0
s 1 »  RIUiTMEOUTS o 0 Pc o 1 Resdody (%) &
urtted? 5016 1 P RTU1_COMM_ERACRS UDINT o AC 5010 10 Read/Only (%)
. BEC P RTULLAST B0 o o fc 00 1 Restfody (%)
il s 1 P RIUIWRITE QUELE o o e o 1 Resdfonly (%)
e 1 P RTULAUSIOAD uDmT o PC 5010 n Read/Only (%)
- PR °  RTU3TYRE PORT w0 fc 0B 1 ResdfOy (%)
< a1 P RTLI_BALDRATE uomT 0 AC 0

Read/only (%)

La Cross table e divisa in 6 gruppi di variabili:

e Ritentive
e Non Ritentive

e Diagnostica
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e Stato dei nodi
e |/O locali
e Sistema
I Imposta la priorita associata alla variabile: sono definite 3 livelli di priorita, i livelli di priorita indicano i
Priority o s
tassi di rinfresco delle variabili
Indica il tipo di rinfresco della variabile:
P la variabile viene aggiornata ad ogni ciclo PLC
H la variabile viene aggiornata solo se visualizzata
Update S la variabile e aggiornata e storicizzata con tempo Slow Log Period
F la variabile & aggiornata e storicizzata con tempo Fast Log Period
v la variabile e acquisita e storicizzata solo alla variazione
X la variabile e richiamata dalla funzione log_shot
Name Si inserisce il nome della variabile: il nome della variabile NON puo avere piu di 16 caratteri
Siinserisce il tipo della variabile da utilizzare, i tipi definiti sono:
BIT la variabile rappresenta un bit
BYTE_BIT Seleziona un bit all’interno di un byte
WORD_BIT Seleziona un bit all’interno di una word (16 bit)
DWORD_BIT Seleziona un bit all’'interno di una double word (32 bit)
UINT Intero senza segno 16 bit
UINTBA Intero senza segno 16 bit con byte invertiti
INT Intero con segno 16 bit
INTBA Intero con segno 16 bit con byte invertiti
UDINT Intero senza segno 32 bit
Type UDINTBADC Intero senza segno 32 bit con byte invertiti
UDINTCDAB Intero senza segno 32 bit con byte invertiti
UDINTDCBA Intero senza segno 32 bit con byte invertiti
DINT Intero con segno 32 bit
DINTBADC Intero con segno 32 bit con byte invertiti
DINTCDAB Intero con segno 32 bit con byte invertiti
DINTDCBA Intero con segno 32 bit con byte invertiti
REAL reale
REALBADC Reale con byte invertiti
REALCDAB Reale con byte invertiti
REALDCBA Reale con byte invertiti
Decimal Per le variabili di tipo intero o reale indica il numero di decimali dopo la virgola con cui viene
rappresentata la variabile
Indica il protocollo con cui viene scambiata la variabile
PLC Variabile di interscambio tra PLC e HMI
RTU Variabile presente su un dispositivo remoto su Modbus RTU
TCP Variabile presente su un dispositivo remoto su Modbus TCP
Protocol TCPRTU Variabile presente su un dispositivo remoto su Modbus TCPRTU
CANOPEN Variabile presente su un dispositivo remoto su CANopen
RTU_SRV Variabile che risponde ad una richiesta di un master ModbusRTU
TCP_SRV Variabile che risponde ad una richiesta di un master Modbus TCP
TCPRTU_SRV Variabile che risponde ad una richiesta di un master ModbusTCPRTU
MECT Variabile su protocollo MECT
Port In caso di variabili NON PLC indica quale porta di comunicazione utilizzare: la porta di comunicazione
dipende dal dispositivo utilizzato
Node ID Indirizzo del nodo del dispositivo remoto. Nel caso di indirizzo O la scrittura e di tipo Broadcast.
Register Indirizzo Modbus del registro a cui fare accesso.
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10.| Block

Indirizzo del primo registro del blocco. Per registri facenti parte di un blocco la lettura viene richiesta
accorpata.

11.| Block size

Indica il numero di variabili appartenenti allo stesso blocco

12.| Comment

Utilizzato come campo di commento per la variabile. Non viene utilizzato dal sistema.

13.| Behaviour

» u

Definisce se la variabile & di tipo “lettura”, “lettura/scrittura”,

allarme” o “evento”.

14.| Source

In caso di variabile di allarme definisce quale variabile si tiene sotto controllo

15.| Condition <=

Rising
Falling

Si indica la condizione di allarme scegliendo tra:

16.| Compare

Valore o variabile di confronto

Inseriamo ora le variabili che abbiamo individuato in precedenza.

Una volta compilati i campi necessari, premendo , la variabile & inserita nella Crosstable.

Definiamo ora tutte le variabili evidenziate prima ed inseriamole nella Crosstable.

Name Ritentive | Priority | Update | Type Decimal | Protocol | Comment | Behaviour

/ Non

ritentive
ingresso_1 NON rit 1 F INT 3 RTU IN1 Read/write
ingresso_2 NON rit 1 S INT 3 RTU IN2 Read/write
uscita_1 NON rit 1 P BIT 0 RTU OouT1 Read/write
uscita_2 NON rit 1 P INT 2 RTU ouT2 Read/write
setpoint_1 Ritentiva | 2 H REAL 2 PLC Read/write
setpoint_2 Ritentiva | 2 H REAL 2 PLC Read/write
Isteresi Ritentiva 2 H REAL 2 PLC Read/write
Proporzionale Ritentiva | 2 H REAL 2 PLC Read/write
Password Ritentiva 2 P DWORD | O PLC Read/write
TempoCiclol Ritentiva 1 P UINT 0 PLC Read/write
TempoCiclo2 Ritentiva 1 P UINT 0 PLC Read/write
Abilita NON rit 1 P BIT 0 RTU Read/write
Controllo_Allarm | Ritentiva 1 H REAL 2 PLC Read/write
Allarme NON rit 1 P BIT 0 PLC Alarm

Quando inseriamo la variabile “Allarme”

“Controllo_Allarm”.

\

Premendo

creiamo la condizione di allarme: if “ingresso_1” & maggiore di

Costruiamo ora le pagine grafiche del nostro progetto.

Prima pagina: page100

Alla creazione di un nuovo progetto il wizard, genera gia la prima pagina: page100.

viene richiesto se si vuole salvare le variabili anche nel progetto PLC.
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Modifica proprieta della pagina

Per esercizio proviamo a modificare alcune proprieta della pagina, ad esempio lo sfondo.

Per modificare lo sfondo ed inserire un colore differente rispetto al grigio di default:

1. Selezionare styleSheet e premere il tasto ...

2. Nella finestra che appare posizionare il cursore tra le parentesi graffe {

3. Selezionare E] nel menu Add Color

4. Selezionare background-color

5. Nella finestra che appare scegliere il colore e premere OK

6. Quindi premere OK

Basic colors

L e o  Edit Style Sheet
Add Resource ~ Add Gradient

3 =

Add Color |« Add\Font

m/
il

2

6

=
color \

| background-color

Custor colors

288 | . . el =
N o

EEEEEENC
EEEEEENC]
NN

val: 255 (=

Vali le Sheet

[

Add to Custom Colors

]

4 alternate-background-

border-coler

Red: 255
Green: 255

Blue: 255

Alpha channel: 255

border-top-color
border-right-color
border-bottor-color
border-left-color
gridline-color

selection-color

selection-background-color

Filter

viv|v|vw|w

mouseTracking
focusPolicy
contextMenuPolicy
acceptDrops

toolTip
statusTip

whatsThis
accessibleMame
acCess scription
layoutDirection
autoFillBackground

1.000000

r: rgb(255, 170, 127):\n} [ ) (5] |
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Inserimento oggetti

Le pagine sono costruite inserendo gli oggetti necessari; per visualizzarli € necessario:

e Selezionare “Edit” ed espandere il ramo Forms nell’albero Projects

e Selezionare la pagina.ui nella quale si vogliono inserire gli oggetti, e fare un doppio click con il mouse

[T page100.ui - Tutorial0l - Qt Creator
Debug

File Edit Build

Projects

Nella parte sinistra dello schermo appaiono una serie di oggetti che sono trasportabili nella nostra pagina.

Analyze

Tools  Window

§

[ pagel00.ui - Tutorial0l - Gt Creator

I Vertical Line
@ QDeclarativeView

@ QWebView

4 [ Tutorial0l File Edit Build Debug Analyze Tools Window Help
@ Tuterial0l.pro

> [ languages =

> [ template ) Filter T —————_

> U Headers ?du Graphics View ‘e

e S 12| Calendar o
@ pagell.ui = LCO Number |

> L Resources [ Progress Bar o

’ % = Horizontal Line

4 ATCM plugin v7.0rc23

b

E ATCManimation

o ATCMbutton

= ATCMecombobox

E ATCMdate

~ KTCMgraph

o ATCMIabel

@ ATcMied

== ATCMprogressbar

5= ATCMslider

v ATCMspinbox
ATCMtime

m

1

MECT ha realizzato degli oggetti semplici da utilizzare e associabili alle variabili definite nella Crosstable senza
la necessita di scrivere codice C++. Gli oggetti realizzati sono nella sezione ATCM plugin. Per una descrizione
specifica sugli ATCM plugin si rimanda al Tutorial della MectSuite.

Nella pagel00 inseriamo tre bottoni che rimandano ad altre pagine del progetto. L'inserimento di un bottone
avviene selezionando I'oggetto e trascinandolo sulla pagina.

[I" pagel00.ui - Tutorial0l - Gt Creator

File Edit Build Debug Analyze Tools

Filter

Window Help

. Graphics View
42| Calendar

LCD Number
[ Progress Bar
E Horizontal Line

[l vertical Line
m QDeclarativeView

{ & 2 [T

i

S () qwebview
3 ATCM plugin T3

\TCManimation

o5 ATCMbutton

T3 ATCMcombobox

E ATCMdate

~ ATCMgraph B
[“ 4 ATCMlabel

@ arcMled

= ATCMprogressbar
BW ATCMslider

=4 ATCMspinbox

m

b shortcut
© pageName
remember
> passwordVar
[ statusvar
> statusReleasedValue 0
I statusPressedValue 1
viewStatus E
refresh 200
I» visibilityVar
> bgColor [230, 230, 230] (25
> borderColor W .00 025
> fontColor W [©0.0,0] (255
I bgPressColor [230, 230, 230] (25
&> borderPressColor . [0, 0, 0] (255)
& fontPressColor . [10, 10, 10] (255}
b text text
[ pressText
I icon
I presslcon
borderWidth 0
borderRadius 0
apparence Plain

4 geometry [(40, 50), 81 x 31]
X 40
A 50
Width 81
Height 31
I sizePolicy [Fixed, Fixed, 0, 0]
> minimumSize 0x0
I maximumSize 16777215 x 16777215
4 font A [MS Shell DIg 2, 8]
Family MS Shell Dig 2
Paint Size 8
Bold B
Italic ||
Underline |}
Strikeout |}
Kerning
Antialiasing PreferDefault
I» accessibleName
> accessibleDescription
4 iconSize 16x16
Width 16
Height 16
checkable =]
checked
autoRepeat (=]
autoRepeatDelay 300
autoRepeatinterval 100
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Una volta creato il bottone 1 (bottone che manda alla pagina setup) ne modifichiamo le caratteristiche nella
sezione ATCMbutton (quella in azzurro):

I> shortcut
> -

remember
[» passwordVar
[+ statusvar
I» statusReleasedValue 0
[+ statusPressedValue 1

viewStatus =

refresh 200 |
[ wisibilityVar
> bgColor [230, 230, 230] (255)
[ borderColor . [0, 0, 0] (255)
b fontColor B 0.0, 0] (255)
I> bgPressColor [230, 230, 230] (255)
[ borderPressColor . [0, 0, 0] (255)
[ fontPressColor . [10,10, 10] (255)
Qe Er——
[+ pressText Setup
I icon

[» presslcon
borderWidth
| borderRadius

0

|30

| apparence [Pin___ -]
L Plain |

Raised

e Modifica del testo:

o selezioniamo la riga text ed inserire il testo desiderato
e Modifica della forma:

o selezionare apparence e scegliere Raised

o selezionare borderRadius per arrotondarne gli spigoli
e Salto al cambio pagina

o Selezionare PageName ed inserire la pagina alla quale si vuole
saltare una volta premuto il bottone. Mettiamo page200.

Ad ogni tasto € comunque possibile associare anche la scrittura di una variabile o la possibilita che al cambio
pagina venga richiesta una password. Condizioniamo per esempio l'ingresso alla pagina Setup a seguito di una
password il cui valore & immagazzinato nella variabile password.

e Fare doppio click sul bottone

e Nella finestra che appare:

o ”

ATCM Label Variables, selezionare il tasto e quindi selezionare la

variabile da associare al bottone una volta premuto, quindi premere OK

e Per associare al bottone una variabile di password e quindi condizionare |'apertura della finestra
all'inserimento corretto della password, selezionare “...” nella riga PasswordVar, quindi selezionare la
variabile che si vuole utilizzare come password

[0 pagel0.ui - Tutorialdl - Ot Creator
File Edit Build Debug Analyze Tools

Design

page 100.i®

ML

Window  Help

] [ Choose Cross Table variale aget
sl e . Ty | Neme | e | Protoeat | [
" sewp  m 1 |H o |setupa REAL  |PLC
o 5 ceecked vidger —— 2 |H o |setup2 REAL  |PLC
[ Frame 3 |H isteresi REAL PLC e
7] widget | S s 1 |n proporzionale REAL |PLC
(B vdiarea M meszs [-] s |p Password UDINT  |PLC —
[ Choose Cross-Table variale visbilityVar: [ s e R PR :OJH j::znag]]
|Pﬁ°ﬁ‘y| Name | Type | Protacol | |- -] 7 |p ingressa_2 REAL PLC b
H o [seteed REAL |c o s |p uscita 1 REAL  |PLC 7:‘25;;137:;‘1:
H o |setups REAL |PLC et 2 Lo
Mo isteresi REAL |PLC
[
proporzionale 16
Password Cancel
ingresso 1

P ingresso_2

checked
autoRepeat (=

P uscita 1

autoRepeatDelay 300

P uscita 2

autoRepeatinterval 100

Abilita

i shortcut

© pageName page200
remember

© passwordVar

I statusvar

I» statusReleasedValue 0

1> statusPressedValue 1
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Inseriamo un secondo bottone ed analogamente ne modifichiamo le caratteristiche:
e Text = Grafici
e borderRadius = 30
e apparence = Raised
e pageName page300

Inseriamo infine un terzo bottone che va alle pagine di informazioni e impostazioni di sistema preconfezionate
da MECT mandandolo alla pagina options.

e Text =Opzioni
e borderRadius =30
e apparence = Raised

e pageName = options

Queste pagine non seguono le regole delle pagine standard e quindi hanno nomi che non iniziano per page, ma
sono precostituiti.

Pagine di sistema

Nome pagina Descrizione

menu e la pagina con i 6 bottoni (page100,200,300, 400, LOGIN, DATA (data_manager),
OPTION, INFO)

data_manager pagina con i bottoni ALARM, STORE, RECIPE, TREND

options pagina con i bottoni DATE AND TIME, SYSTEM INI, PASSWORDS, DISPLAY,
LANGUAGE

system_ini va nella pagina di configurazione

display_settings | pagina che gestisce backlight e screen saver del monitor

info pagina che riassume le informazioni di sistema

time_set pagina di impostazione data e ora

alarms pagina per la gestione allarmi

alarms_history storico allarmi

store pagina per la gestione dei log

store_filter filtraggio storici

trend pagina per la gestione dei trend

trend_option opzioni delle tracce da disegnare

trend_range range da disegnare

recipe pagina per la gestione delle ricette

recipe_select pagina selezione ricette

Per una spiegazione dettagliata vedere il Tutorial della MectSuite.
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Inseriamo gli altri oggetti nella pagina, che alla fine risulta come segue:

Setup Grafic

Opzioni

Seconda pagina Setup: page200

Inseriamo la pagina nel progetto:

e Selezionare il nome del progetto e premere il tasto destro del mouse

e Selezionare Add New...

e Nella finestra che appare premere Choose...

e Inserire il nome della pagina secondo queste regole:

o Il nome della pagina DEVE iniziare con page (tutto minuscolo) seguito da un numero, il
programma propone come nome pagina pagel00, che di default & la pagina considerata di
start e home

o Non & possibile chiamare due pagine con lo stesso nome

e Inserito il nome della pagina (page200) , premere Next

e Infine premere Finish
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=Te e

[T pagel00.ui - Tutorialdl - Qt Creator
File Edit Build Debug Analyze Tools Windew Help
B+ X

T2 @ H X € page100.ui
ly be edited in Design mode Switch mode
o TR A bt | 2 2
e Nt Build prmt veTsii:\j”lr.‘O" encoding="UTF-8"2> 7
v te Run gmake o)
Mew File ===
= CH by
>
q . :; LB Run Desktop Templates +
1Y =
vl = Rebuild | QPageBrowser for TPAC Creates  QPageBrawser implementation for MECT
> @ R Clean products.
o
‘Supported Platforms: Desktop
i Add New. .
Add Existing Files... e
'l“ New Subproject. GLst
b Add Library.. General
D Find in this directory... Python
Analyze Close Project "Tutorial0l"
() Collapse All
I —
0

PageBrowser parameters

E» Details
Summary Class name (must start with ‘page’ and end with an HEX identifier): (| page 100]

E:\Mectsuite_dociTutorialo 1

Browse...

Path:
Gr
Project Management
Detals
B Summary Add to project: Tutoriald Lpro -
~] [ Manage... |

Add to version cantral; [<None>

Files to be added in

>

E:\MectSuite doc\Tutorial0l:

pagel00_cpp
pagelod.h i

La seconda pagina e quella di Setup, quindi:
Creiamo la pagina come fatto in precedenza e la nominiamo page200
e Modifichiamo eventualmente lo sfondo
e Inseriamo gli oggetti per le impostazioni
o Setpoint1
o Setpoint 2
o Isteresi

o Costante Proporzionale

ATCMlabel

Per impostare i parametri di configurazione € necessario inserire delle ATCMlabel

e Selezionare ATCMlabel nella sezione ATCM plugin

e Trascinare I'oggetto nella posizione desiderata all’'interno della pagina

e Selezionare la label e fare doppio click con il mouse
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Questo aprira la finestra ATCM Label Variables premendo il pulsante “...” nella riga Variable: si aprira
la finestra Choose Cross-Table variable

Scegliere la variabile che si vuole associare alla label quindi premere OK

Horizontal Line
|||| Vertical Line
m QDeclarativeView

@ QWebView

(a ATCM plugin v7.0rc23

]

E ATCManimation
@ ATCMbutton
= ATCMcombobox

F20| ATCMdate

[ ATCMlabel
ATCMled

= ATCMprogresshar
BE ATCMslider

¢ ATCMspinbox
ATCMtime

i . |

[' ATCM Label Variables

Variable:

VisibilityVar:

[ Choose Cross-Table variale

(8|l

Description

Priority Mame: Type Protocol

o R T
2 |H setup_2 REAL PLC

3 |H isteresi EAL PLC

4 |H proporzicnale L PLC

5 |P ingresso_1 REA PLC

6 (P ingresso_2 REAL PLC

7 P uscita_1 REAL PLC

8 P uscita_2 UINT

9 |P RTUO_TYPE_PORT UDINT  |PLC

10 (P RTUO_BAUDRATE UDINT  |PLC

1 |P RTUO_STATUS UDINT  |PLC

12 (P RTUO_READS UDINT  |PLC

13 (P RTUO_WRITES UDINT  |PLC

14 |P RTUO_TIMEQUTS UDINT  |PLC

15 [P RTUO_COMM_ERRORS |UDINT | PLC

[RW]
[RW]
[RW]
[ROJinl
[ROJin2
[RW]outl
[RW]out2
[RO]
[RO]

[RO]

Queste operazioni fanno si che associamo alla label la variabile quindi possiamo leggere e scrivere il contenuto
della variabile da interfaccia grafica. Infatti dall’applicazione, se tocchiamo la label, apparira automaticamente
una tastiera numerica, che permettera l'inserimento del valore desiderato.

Come per il bottone anche per la label & possibile impostare alcuni parametri per la rappresentazione tra cui i
piu impiegati sono:

e Refresh: indica ogni quanto il valore viene letto dalla sorgente

e Max, min impostano i valori di massimo e di minimo che il parametro pud assumere. Quando
appare la tastiera si effettua un controllo che il valore immesso sia dentro i limiti impostati, in caso
contrario viene emesso un messaggio di allarme e il parametro non viene aggiornato

e visibilityVar: se impostato, la visibilita della variabile & condizionata ad una altra variabile, per
esempio se vogliamo vedere la label solo se € a 1 I'ingresso di abilitazione, questo meccanismo ce

lo permette

Inseriamo ora un prefisso alla ATCM label.

e Selezionare Label e trascinarla sulla pagina

e Per modificare il messaggio da Textlabel a qualcosa di diverso

1. Fare doppio click sull’oggetto

2. Scrivere il testo richiesto
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3. Premereinvio

Filter

(O TimeEdit i

7 Date dit

T DateTime Edit

12 oial

@=w Horizontal Scroll Bar
[ vertical Scroll Bar
{}= Horizontal Slider
P Vertical Slider

K £ [

§

| Text Browser

Rl Ty Graphics View
12| Calendar
[52] Lo Number

[ Progress Bar

= Horizontal Line
H“ Vertical Line
[T opectarativeview
© awebview

B ATCManimation

o ATCMbutton

m

3 ATCMcombobox .
L

Inseriamo ora gli altri oggetti della pagina Setup, ripetendo le operazioni precedenti. Al termine la pagina si
presenta come mostrato in figura:

Setup. . .
- Setupl . . Isteresi . . T.cicle -
Setup2 Proporoz. - - - - T ciclo -

Notare che nella pagina ¢ stato inserito un bottone con un’icona, vediamo ora come sono stati inseriti e la loro
funzionalita:

Il bottone & un normale ATCMbutton e quindi si inserisce come visto in precedenza. Una volta trascinato nella
pagina, affinché esegua il ritorno alla pagina iniziale & sufficiente inserire nella proprieta pageName della
sezione ATCMbutton: HOME, se invece si vuole ritornare solo al livello precedente (in caso di piu livelli di
pagina) si deve scrivere BACK.

Per inserire I'immagine invece € necessario per prima cosa aggiungere I'immagine alle risorse del sistema.
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Aggiunta di una risorsa

e Premere sull’icona Edit

e Espandere I'albero Resources

e Fare doppio click su resources.qrc

e Selezionare Add, quindi Add Files

e Selezionare il file che si vuole importare (le immagini DEVONO essere di tipo png)
e Premere Open

Projects . @ H X *« #» resources.arc® R ]
4 Tutoriald1l - ficons
nlﬂ Tutorialdl pro N ‘é ‘C:thliBS/desktDp/sharE/qtcreaturftemp\atesfwwzardszTCM-temp\ate-pruje:t/imngume.png |
> [ languages
b E: tEn'?pla?E [% Open File =
» Un Headers @@vl . <« ATCM-template-project » img - |&f| ‘ Sevech in Pl
> L. Sources
“ /@m‘s a0 Organize v New folder = O @
agel 00 .ui -
=] za:elﬂﬂ‘u\ 4 ¥k Favorites MName Date Type Size -
4 Vi Resource s Lo.png LU/US/ 2010 L4:LS PG Ima ZKB
| B Desktop B Go_back.png 10/03/2016 1417 PNG image 2KB
= Dot e R4 Go_forward.png 10/03/2016 1417 PNG image 2KB
alljEccet Rlce [ Good_mark.png 10/03/2016 1417 PNG image 2KB
|Ra GprsOff.png 05/04/2016 18:04 PNG image 2KB
41l Libraries B Gpr=On.png 05/04/2016 17:51  PNG image 2KB
[ Documents R4 Green_bookmark.png  10/03/2016 14:17 PG image 1KB
> ) Music R4 Green_pin.png 10/03/2016 1417 PNG image 2KB
A e R4 Green_tag.png 10/03/2016 1417 PNG image 2KB |:|
>l Subversion B Hard_disk.png 10/03/2016 1407 PNG image 1ke L0
> [ Videos W] Heart.png 10/03/2016 1417 PNG image 2KB
18 Computer || Help.png 10/03/2016 14:17 PMG image 2 KiB
= . [Ra] Help_book.png 10/03/2016 1417 PNG image 2K8
£l Loca) Dk, () [W] Help_book 3d.png  10/03/201614:17  PNG image 2KB
>8E Progefti Cwbaxsrdh| o iy g 10/03/2016 1407 PNG image 2k8
> & VM_condivisioni (\ g iciory png 10/03/2016 1417 PNG image 2KB
. &_h Network B Homepng 10/03/2016 14:17 PNG im#g& 2 KiB
S I x e W] Hourglass.png T0/03/2016 1417 PNG image IKB
pagel00.ui® ) ‘E VB;]X = || How-to.png 10/03/2046 1417 PNG image 2KB
page200.ui® o |Ra| Hungup.png 10/03/2016:14:17 PNG image 2KB
resources.qrc* B Info.png 10/03/2016 1417 PNG image KB .
Tutorialdl 4 n | L
| - File pame: Home.png - [A\ﬁles (R4 rf 'I —
Debug Add T Remove Open ‘v )’ Cancel
> Add Prefix
Prefix: ficons

Per concludere:

e Selezionare File dal menu, premere Close All ed alla richiesta di salvare premere Save All

L'immagine sara ora disponibile nel progetto.

Una volta aggiunta la risorsa di sistema aggiungere I'immagine al bottone come segue:
1. Selezionare il bottone
2. lcon nella sezione ATCMbutton
3. Dalla finestra che appare selezionare 'immagine che si desidera inserire nel bottone

4. Premere OK
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I page200.ul - lutonalUl - Qt Creator
File Edit Build Debug Analyze Tools Window Help

Filter

o| - setup
@ Time Edit

= . o

) DateTime Edit

1 Dial
- Setup 2. - .- Proporoz. - - -

. & £ [

[S=HS=]

Object Class

4 5§ page200 [ Qwidget
atemButten = ATCMbutton
atcrlabel ATCMIabel

Filter

atcmButton : ATCMbutton

. Property Value
. @=n Horizontal Scroll Bar b passwordVar
[ vertical Scroll Bar > statusvar
{l= Horizontal Slider e : b stetusReleasedValue 0
Debug ? Vertical Slider 1 : " : . password . | I statusPressedValue ID
(4 Display Widgets ] | m m| [[7 Select Resource ¥ =
_Q Lo refresh 200
Proje abe s — e . [ visibilityVar
77 Text Browser - > bgColor 1230, 230, 230] (255)
= - <resource root> -
Bl | Ty, Graphics View = 4 roms 3 ,jj > borderColor W (0.0, 0] (255
™ Calendar ac > fontColor W (0.0, 01255
im: Home.png >
LCD Number . i ] ‘ PressCalor [230, 230, 230] (255)
ranslations > borderRressColor W [0.0.01255
I Progress Ber DEELY 4 > fontPressC I 110,10, 10 255)
= Horizontal Line Name Usel > text
[ Vertical Line > pressText
(I8 Qechratevicw H P
> presslcon 2
© awebvien ) - borderWidth 0
- ATCM plugin vi.0rc23 « | Action Editor | Signal -

T TR

Ora nel bottone di fianco al testo apparira 'immagine selezionata.

A questo punto & possibile: eliminare il testo e ridimensionare I'immagine.

Per eliminare il testo bisogna selezionare text nella sezione ATCMbutton e cancellare il testo presente.

Per ridimensionare l'icona dalla sezione QAbstractButton selezionare iconSize e quindi impostare la

dimensione richiesta.

QAbstractButton
4 iconSize 32x32

Width 32
Height 32

checkable |

checked

autoRepeat (]

autoRepeatDelay 300

autoRepeatInterval 100

Terza pagina: page300

La terza pagina contiene i grafic, la lettura delle variabili di ingresso e uscita e la possibilita di accedere alle

pagine di trend, allarmi e storici:
e Creiamo la pagina come fatto in precedenza e la nominiamo page300
o Modifichiamo eventualmente lo sfondo
e Inseriamo gli oggetti necessari
o Grafico delle grandezze in ingresso
o Label per la rappresentazione numerica delle grandezze in ingresso

o Bottone per la storicizzazione delle variabili
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o Bottone per accedere alla pagina dei trend
o Bottone per accedere alla schermata degli allarmi
o Visualizzazione data e ora
o Rappresentazione grafica delle grandezze di regolazione
= LED per la grandezza ON-OFF (uscita 1)

=  ProgressBar per la grandezza proporzionale (uscita 2)

Inserimento del grafico

Per inserire un grafico in una pagina e sufficiente selezionare ATCMgraph dalla lista degli oggetti ATCM plugin e
trascinarlo nella pagina. Su ciascun grafico sono rappresentabili al piu due tracce.

Per 'impostazione dei parametri iniziamo con le variabili da rappresentare:
e Fare doppio click sul grafico

e Nella finestra che appare sono disponibili due insiemi di proprieta da impostare, una per ogni traccia
rappresentabile. | parametri da impostare sono:

o Y Variable che indica quale variabile si deve rappresentare sull’asse delle Y

o Ymin e Ymax che indicano i limiti inferiore e superiore dell’asse Y (nel nostro progetto
ingresso_1 per quanto riguarda la traccia 1 e ingresso_2 per quanto riguarda la traccia 2)

Per quanto riguarda invece l'asse dei tempi lasciando inalterati i parametri preimpostati il grafico viene
aggiornato automaticamente.

Impostati i parametri premere OK nella finestra ATCM Graph Variables

Se si vuole invece modificare la dimensione della finestra di grafico, ed impostarla ad un determinato valore &
possibile scrivere nella variabile PLC_timeWin la dimensione necessaria.

Per far cio inserire una ATCMlabel ed associarla alla variabile PLC_timeWin.
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0 Filter
[1T7 qoectarativeview i . N [ Choose Cross-Table variale =
N © awebview N
= Priori Name T e
=0 [ ATCM pluginvi0re23 7ﬁ1(\ \ / /\ \ ity L
E ATCManimation - \ \ / \ L 1 H setup 1 REAL
% o ATCMbutton 2 H setup_2 REAL
D=9 | 3 ATCMcombobox \/ - tereei QAL
0 atchdate U\/ \J
- ] n 4 H proporzionale REAL
L " ATCMgraph
& ATMiabel 5 P Password UDINT
. L - T
- = ATCMpy AI( T P ingresso_2 REAL
| == ATCMs| [T ATCM Graph Variables e
i 8 P uscita_l REAL
“ ATCMs| Pen 1: Pen 2:
ATCME( x4 Varisble: PLC_time] (] x2Veriabke: PLC_time (=) s r uscita 2 UINT -
[N i 2 2]
\T\ Phono X1min Varisble:  PLC_timeMin E X2 min PLC_timeMin E] anl P ﬁf‘"'” | B D S =
et -
@ Phono %1max Variable:  PLC_timeMax G X2fax Variable:  PLC_timeMax E] Type =
REAL b
JF Phonof Y1 variable: Y2 Varizble: Ek
[:;E ¥1min Vorigble: 0 []  v2minvaricble: 0 = 2 H setup 2 REAL
Q3lcon|
= . - 3 H isteresi REAL
@ Q36ra ¥1max Variable: 100 G Y2 max Variable: 100 E]
@ Q3Fra Display1 Variable: E Display2 Variable: E] 4 H proporzionale REAL
Q@ 5 P P d UDINT
@ wwi asswor
@ whur 6 P ingresso_1 REAL
3Tsbl
e -
@ watistBox
) 8 P ita_l REAL
@ Q3ListView uscita_
SN (@] Q3comboBox ER uscita 2 uNT
@ Q3TextEdit m_p Ahilita RIT S
[P - < | r

Fatto cio i grafici sono gia utilizzabili ma & possibile impostare altri parametri per rappresentare meglio le

tracce, vediamo alcuni parametri che puo essere utile modificare:

x1Step
x1TickLabelVisible
x1TicklabelFormat
x1label

y1Step

penlColor

Modificate le proprieta del grafico, inseriamo le label che rappresentano numericamente i valori degli ingressi e

delle uscite e i bottoni rimanenti:

inseriamo la ATCMlabel per la lettura degli ingressi 1 e 2
inseriamo le label di descrizione e ne modifichiamo il contenuto

inseriamo il led per la rappresentazione dell’uscita ON-OFF
o il led si comporta come una label quindi, una volta trascinato sulla pagina, facendo un doppio
click, si apre la finestra per la selezione delle variabili, quindi scegliere la variabile uscita_1
Inseriamo la ATCMprogressbar per la rappresentazione della variabile uscita_2
o Analogamente alla ATCMIabel, una volta selezionata e trascinata sulla pagina, gli associamo la
variabile
Inseriamo un ATCMbutton per abilitare la comunicazione con il dispositivo remoto
Inseriamo un ATCMbutton che sia visibile solamente quando c’e una condizione di allarme
Inseriamo un ATCMbutton per accedere alla pagina degli storici

Inseriamo la gestione della storicizzazione dei dati.
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Storici

Per la gestione degli storici sono necessarie due cose:

e Dichiarare nella Crosstable le variabili di cui si vuole fare il log come S oppure F, dove S sta per slow
mentre F equivale a fast.

e Aggiungere un bottone che quando premuto fa partire la registrazione e quando rilasciato la fa
terminare

All'inizio del progetto quando abbiamo dichiarato le variabili input_1 e input_2 sono state definite come S,
guesto fara si che una volta fatto partire il log le due variabili saranno salvate in memoria.

Per definire il tempo di campionamento delle variabili di tipo S o F & necessario aprire il programma System
editor e da li modificare i valori, se necessario.

o ST S
e |
[ o
Tot » Crosstable Edito{

Alarms Edtor

Canfigure...

* Sbrief This 1a The distructor membex.

Ora inseriamo il bottone per I'avvio e la fermata dei log.
1. Inseriamo un ATCMbutton nella pagina nel modo gia conosciuto;

2. Modifichiamo la proprieta del bottone checkable spuntando la casella;

4 iconSize 16x16
Width 16
Height 16
| checkable |
checked
autoRepeat
autoRepeatDelay 300
autoRepeatinterval 100

3. Selezioniamo il bottone e premiamo il tasto destro
4. Nel menu che appare selezionare Go to slot

5. Selezionare la riga pressed() , quindi premere OK
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[[7 page300.ui - Tutorial0l - Qt Creator =
File Edit Build Debug Analyze Tools Window Help
0 Fiter Object Class
-

7 Layouts B H atemButton 2 % ATCMbutton
= VerticalLa | L | Edit ATCM Variables... atemGraph ~ ATCMgraph
= yout T

— . atemlabel ATCMiabel

= B (1] Horizontal Layout E . p Change tex... .
a2a \ 7

d #33 Grid Layout S ; v Change objecttlame.. stcmButton_2 : ATCMbutton

% 44 Form Layout M Ny f Morph into 5 Property Value

= = Spacers / QObject
8] Horizontel Spacer N Change toolTip... objectName atcmButton 2
B terticalSoacer Change whatsThis... QWidget

De n 1 Tzl Change styleShest... 4 geometry [(270, 10), 100 x 21]
zﬂ In2 out2 X 170

Push Button Stoe Consiraints N Y 10

) ool Butt
ool Button ——— Width 100

] @ Radio Button Height A

N | (o Check no > siaePolicy [Fixed, Fixed, 0, 0]
€ Command Link Button ] Sendto Back [ Gotoslot
Button Box | Bringto Front Select signal
[5] vList view pro— eed o B | opy clicked() QAbstractButton |:
8 Tree View = QA r

@] Paste [pressed QAbstractButton | ]
) Table View Select All releases (AbstractButton
Column View Delete =
a__Tem Widgets (ftem-Based)] = | Action Editor Signals & Slots Editor
. . Lay out

teitt fo et iy

Dopo aver premuto OK si viene mandati su una finestra che contiene il codice sorgente della pagina. Nel punto
dove é posizionato il cursore inserire la riga di codice:

logStart() ;

[7 page300.cpp - Tutorial0l - Qt Creator

File Edit

(]

Welcome »

4

N

Build

4 [ Tutorial0l

Open Documents

Crosstable.csv

Debug  Analyze Tools

+ '

[ Tutorial0l pro
o languages
I template

[ template.pri
> g Headers

I g, Sources
@ Resources
b [§l Otherfiles
Ity Headers
| automation.h
| pagel00.h
| page200.h
|| pagel00.h
& Sources
automation.cpp
pagel00.cpp
page200.cpp

PO

page300.cpp
¥ Forms
[ page100.ui
page200.ui
@ Resources
resources.qre

Y RHE X ¢ % pag

Window  Help

a /* To write 5 into the the cross table variable UINT TESTL:
* doWrite TEST1(5);

=/

{

{

=/

S

page300::
{

~page300 ()

delete ui;
}

4 void page300::changeEvent (QEvent * event)

ui->retranslaceUi(this):

* @brief This is the distructor member. The

S

void page300::on_atcmButton_2_pressed()

* @brief This is the event slot to derect new language translat:

4 if (event->type() == QEvent::LanguageChange)

operation written he

.

Abbiamo creato quindi la possibilita di far partire la registrazione dei dati alla pressione del tasto.
Tornati nella pagina ripetere i passi da 3 e 4 per creare I'azione dello stop del log ad una nuova pressione del
tasto. Arrivati qui selezionare released(), quindi nella finestra di codice inserire la linea

|_| page200.cpp
| page300.cpp

4/ Forms

1| pagel00.ui
page200.ui
page300.ui
4 @ Resources

resgurces.qrc

logStop() ;

log3tartc();

i
logStartc();

4 void page300::on atcmButton 2 pressed()

{
logStop () r

4 void page300::on_atcmButton 2_released()

Terminate queste azioni possiamo, una volta trasferito il programma sul pannello, acquisire e salvare i dati

delle variabili richieste.
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Visualizzazione degli storici

Per visualizzare sul pannello i dati acquisiti e sufficiente richiamare la pagina di sistema store. Come abbiamo
visto ci sono alcune pagine di sistema che permettono di realizzare funzioni gia preconfezionate.

Inseriamo percid un ATCMbutton che richiama la pagina store.

La pagina sul pannello si presenta nel modo seguente:

10_Errors RTU_Errors USBA_Errors USBB_Errors

2025/05/0914:08:04 0
12025/05/09(14:08:09 0
2025/05/09(14:08:14/0
2025/05/0914:08:19/0

2025/05/09(14:08:24/0
2025/05/09|14:08:29 0

4:08:39 0
12025/05/09(14:08:440
2025/05/0914:08:49/0
2025/05/0914:08:54/0
2025/05/0914:08:59/0
2025/05/0914:09:04/0
2n285/N5/MNalta-na-nan

NEEEEEEEEEREEEEEEEGEE
SEEEEEEEEEEEEEEBEEE

Oltre ad avere la visualizzazione dei dati acquisiti con il relativo istante temporale, sono presenti alcuni bottoni
che effettuano azoni specifiche:

| bottoni ﬁI@] riportano rispettivamente alle pagine di HOME e BACK;
e | bottoni [@I@IQ. permettono di navigare all’'interno dei dati;

‘4

o Il bottone * | siattiva quando € inserita una chiavetta USB e permette il salvataggio dei dati sul
supporto esterno;

o |l bottone[71 manda alla pagina che permette il filtraggio dei dati e quindi di visualizzare solo quelli
di un preciso periodo.

Start Filter End Filter

2025/05/09 A 2025/05/09 | a

@ [ii:00:00 B 23:59:59
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Allarmi

Per vedere lo stato di allarmi/eventi sono disponibili due pagine di libreria:
e La pagina “alarms” implementa la visualizzazione degli allarmi.

e La pagina “alarms_history” implementa la visualizzazione dello storico degli allarmi.

Scriviamo alarms nella proprieta pageName del ATCMbutton relativo alla variabile “Allarme”

Pagina alarms
A‘ Alarm

Alarms/Events:

Temperature Boiler Alarm [2022/10/05-15:52:05]
Proxy 1 Alarm [2022/10/85-15:52:08]

In alto, sono presenti 2 combobox nelle quali si puo selezionare il livello (1 piu alto 32 piu basso) e il tipo (All,
Alarm e Event). Queste selezioni saranno usate come filtri per gli allarmi visualizzati nella lista scorrevole
sottostante. In questo oggetto, sono elencati gli allarmi attualmente visibili. Subito sotto & presente un banner
che mostra a turno i vari allarmi visibili attualmente.

Sul fondo, accanto ai soliti tasti di Home e Back ci sono anche i seguenti tasti:

1. D‘/j‘ tasto per fare il riconoscimento di un allarme precedentemente selezionato dalla lista scorrevole
soprastante;

2. V tasto per fare il riconoscimento di tutti gli allarmi visibili;
3. @ tasto per disabilitare il suono dell’allarme;

T
€L
4. % tasto per passare alla pagina dello storico degli allarmi.
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Pagina alarms_history

In questa pagina sono visualizzati tutti gli allarmi avvenuti in precedenza.

“' Alarm History
H

2022_10_05.lo

2022/10/05,15:52: Temperature Boiler Alarm - [RISE]
2022/10/05,15:52: - Proxy 1 Alarm - [RISE]
2022/10/05,15:52: Proxy 1 Alarm - [ACK]
2022/10/05,15:53: - Proxy 1 Alarm - [FALL]
2022/10/05,15:53: Temperature Boiler Alarm - [ACK]
2022/10/65,15:53: - Temperature Boiler Alarm - [FALL]

E’ possibile filtrarli per giorno, livello o per tipo (allarmi/eventi) usando gli appositi menu a tendina. Inoltre &

possibile scaricare i dati su penna USB premendo il bottone \z‘) che si attivera all’inserzione di una penna USB.

A questo punto abbiamo terminato la grafica, trasferiamo il progetto sul pannello.

Trasferimento progetto HMI sul pannello operatore

Il trasferimento del progetto avviene semplicemente premendo il tasto . dopo aver collegato il pannello al
personal computer. Terminato il trasferimento il pannello si riavvia automaticamente con la nuova interfaccia.

T

rasferito il progetto HMI iniziamo con il PLC!

ATCM control

Il programma per la realizzazione del PLC si chiama ATCMcontrol; € un editor per PLC che supporta i linguaggi
IEC-61131-3.

Progetto PLC
Una volta creato il progetto si genera anche il corrispondente progetto PLC. Per lanciare il programma basta

-
-

premere il tasto nel cross table editor. Il progetto PLC & preformato con alcuni task e programmi
associati ai task, inoltre le variabili create in cross table sono gia automaticamente presenti tra le variabili
globali del PLC.
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VAR _GLOBAL

setup 1 AT %QDO0.4:REAL;

setup 2 AT %QDO0.8:REAL;

isteresi AT %QD0.12:REAL;
proporzionale AT $QDO.16:REAL;
Password AT %$QD0.20:UDINT;
Tempociclol AT %QW0.24:UINT;
Tempociclo2 AT %QW0.28:UINT;
ingresso 1 AT $ID0.772:REAL;
ingresso 2 AT $ID0.776:REAL;
uscita 1 AT $QWO0.780:UINT;
uscita 2 AT $QWO0.784:UINT;

Abilita AT %QX0.788.0:BOOL;
RTUO_TYPE PORT AT %IDO0.20000:UDINT;
RTUO_BAUDRATE AT %ID0.20004:UDINT;
RTUO_STATUS AT %ID0.20008:UDINT;
RTUO_READS AT %ID0.20012:UDINT;

PLC DigIn 1 AT %IX0.21200.0:BOOL;
PLC DigIn 2 AT %IX0.21204.0:BOOL;
PLC DigIn 3 AT %IX0.21208.0:BOOL;
PLC DigIn 4 AT %IX0.21212.0:BOOL;
PLC DigIn 5 AT %IX0.21216.0:BOOL;
PLC DigIn 6 AT %IX0.21220.0:BOOL;
PLC_DigIn_7 AT %IX0.21224.0:BOOL;
PLC_DigIn_8 AT %IX0.21228.0:BOOL;
PLC_Reserved_ 1 AT %IX0.21232.0:BOOL;
PLC_Reserved 2 AT %IX0.21236.0:BOOL;
PLC_Reserved 3 AT %IX0.21240.0:BOOL;
PLC_DigOut_1 AT %QX0.21244.0:BOOL;
PLC_DigOut_2 AT %0QX0.21248.0:BOOL;
PLC_DigOut_3 AT %0X0.21252.0:BOOL;
PLC_DigOut_4 AT %0X0.21256.0:BOOL;
PLC_DigOut_5 AT %0X0.21260.0:BOOL;
PLC_DigOut_6 AT %0QX0.21264.0:BOOL;
PLC_DigOut_7 AT %0QX0.21268.0:BOOL;
PLC DigOut 8 AT %QX0.21272.0:BOOL;
PLC _DigOut 9 AT %0X0.21276.0:BOOL;
PLC DigOut 10 AT %0X0.21280.0:BOOL;
PLC DigOut_ 11 AT %0X0.21284.0:BOOL;
PLC DigOut 12 AT %0X0.21288.0:BOOL;
PLCiAnInil AT $IW0.21292:INT;
PLCiAnIn72 AT $IW0.21296:INT;

PLC AnIn 3 AT %IW0.21300:INT;
PLC_AnIn_4 AT $IW0.21304:INT;
PLC_Tamb AT %IW0.21308:INT;
PLC_EncoderLo AT %IW0.21312:UINT;
PLC_EncoderHi AT %IW0.21316:UINT;
PLC_StatusReg AT %IW0.21320:UINT;
PLC_RPM AT %IW0.21324:UINT;
PLC_AnOut_1 AT %QW0.21328:INT;
PLC_AnOut_2 AT %QW0.21332:INT;
PLC_AnInConf AT %QWO0.21336:UINT;
PLC_AnOutConf AT %QWO0.21340:UINT;
PLC_ControlWord AT %QW0.21344:UINT;
PLC_EncPreset_ Lo AT %QW0.21348:UINT;
PLCiEncPresetiHi AT %QW0.21352:UINT;
CHO_NETRUN AT %IX0.21368.0:BOOL;
CHO_NETGOOD AT %IX0.21372.0:BOOL;
CHO_NETERR AT %ID0.21376:UDINT;
CHO_NETRST AT %QX0.21380.0:BOOL;
CHOiNETDIS AT $0X0.21384.0:BOOL;

CHO 01 NODERUN AT %IX0.21388.0:BOOL;
CHO_01_ NODEGOOD AT %IX0.21392.0:BOOL;
CHOioliNODEERR AT $ID0.21396:UDINT;
CHO 01 NODERST AT %0QX0.21400.0:BOOL;
CHOioliNODEDIS AT $0X0.21404.0:BOOL;
PLCitime AT $ID0.21560:REAL;
PLCitimeMin AT %$ID0.21564:REAL;

PLC_ timeMax AT %ID0.21568:REAL;
PLCitimeWin AT %$QD0.21572:REAL;

PLC Version AT %IW0.21576:UINT;
PLC_EngineStatus AT $IW0.21580:UINT;
PLC_ResetValues AT %QX0.21584.0:BOOL;
END_VAR

Come possiamo notare oltre alle variabili che abbiamo definito sono presenti nel file anche quelle di sistema e
quelle di ingressi/uscite presenti sul pannello operatore.

Se durante lo svolgimento del progetto dovessimo aggiungere o togliere una variabile dalla Crosstable, e
sufficiente ripetere i passi appena descritti in questo paragrafo.
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A questo punto dobbiamo realizzare I'automazione. Come detto il programma permette di scrivere
|"automazione utilizzando diversi linguaggi.

Il template di MECT parte dal linguaggio ST come programma principale.

Nel nostro progetto partiremo dal programma principale e ci costruiremo dei blocchi funzione in FBD e in ST.

Analisi del progetto PLC

Per prima cosa analizziamo cosa dobbiamo realizzare e quindi vediamo come farlo.

Il PLC deve effettuare due regolazioni, una su ingresso_1 e uscita 1, laseconda su ingresso 2 e
uscita 2.

Abilitiamo le regolazioni a seguito di un contatto in ingresso che associamo alla variabile di sistema:

PLC DigIn 1

Regolazione 1: FBD
Per effettuare la regolazione di tipo ON-OFF creiamo un blocco funzione di tipo LD:

e Selezionare Class

e Selezionare nell’albero Function Blocks e premere il tasto destro del mouse

e Selezionare e premere Insert Function Block

e Nella finestra che appare selezionare Ladder Diagram FB

e Inserire il nome che si vuol dare al blocco funzione (per esempio: RegolazioneON_OFF)

e Premere OK

(7, ATCMControl Engineering - [Crosstable.gvl] E@

Q File Edit Insert View Create Build Contrel Settings Debug Tools Window Help - |[& x

DEER E | 0NEE0E M || F 4o Tdl 0B | E&EE b s dad "2
Fiter Ll -t

[a = VIR GLOBAL | Insert Function Block (=53] .

setup_1 AT % ) : ) ) L

‘I j setup 2 AT 3| Wizands ‘Ganem\ | Declaration | Help | Info | 3

isteresi RT

roporzional
=] File | M Class '[% Instance | = Target | ?asis)wcr:i AT Name: ‘RagulaziuneON,OFFl

(= Tempociclol =
m Confiburai Tempociclo? /Struclured Text FB
onhguration -
-l Glotal Variables ingresso 1 B | Function Block Diagram FB
H ingressoc_2 2]
Crosstable secita 1 AT Equential Function Chal
d Rl Resourcel usclta:E AT 7Laddsr Diagram FB
[ Mg Chnstants Lhilita AT & o
(B9 fiata Types RIU0_TYRE_ B0} /" Instruction List FB
-8 Programs RIU0_BAUDRAT
g Alams [5T] RTUO_STATUS
W2 Events [ST] RTUO S A
-WE Fast[ST] RIUG WRITES
B-E Init [5T] RI¥0_TIMEOUT
~WE MNormal [ST] T0_CoMM_ER]
-9 Slow [ST) ;;gg.ﬁ;ﬁ{{? 0K || Cancel Help
1% Testing [ST] | Q)
RTUO_READ QUEUE AT T100.Z0036:U0INIT
T Funclions ; = RIUL_TYPE_FORT AT $IDO0.20040:UDINT;
[ PrEter 1 IRIUl BAUDEATE AT $1D0.20044:UDINT; il
G- fffl Libraries I l mrre s et Aen ot e
d r

| [ 4 Class f

7] b

[ 4[> [*/]' Compile } Download £ TPAC1007_4_AA }, Find in Files /, System f

For Help, press F1 Line12, Col 27
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Il blocco funzione e cosi stato creato, infatti espandendo il ramo Function Blocks dell’albero del progetto

vediamo il ramo.

Per entrare nel blocco funzione bisogna selezionare e fare doppio click sul nome del blocco funzione. La
finestra che appare & composta da due zone:

e Zona 1 di definizione delle variabili

e Zona 2 di codice

6 ATCMControl Engineering - [RegolazioneON_OFF.4gr]
@E\Ie Edit Insert Wiew Create Build Control

LEEHB &S| | 0OFeE DE M

[ -l
B =
=] File ™ Class | (1= Inslance.‘ = Target|
TutorialPLC

m Configuration
B[ Ginhal Variables
5" Crosstable
5" Fesourcel
&M Constants
EEE Data Types

= Fiograms

¥ W8 Alams [3T]
Brg Events [ST]
WE Fast[5T]
WE Init [5T]
Brg Mormal [ST]
WE Slow[3T]
B-@r% Testing [ST]

B

-

P
anetionrEock:

F FReqolazioneON_OFF [FED] |
Farch

Libraries

Settings  Options Debug  Tools Window Help
W e x odm A h?

THEoesTHO0S H

Lo llo =

— || & =

B @& | FldEeaw T O l— | ==

»

(=[[

1]1%)

FUHCTION_BLOCK RegolazioneOH_OFF
VAR_INPUT

END_WaR

VAR

END_WVaR

m

" Compile }, Download f, TPAC1007_4_AA}, Find in Files }, System f

For Help, press F1

Line 0, ColD

Come primo passo facciamo in modo che il blocco funzione veda le variabili definite in Crosstable
posizioniamoci con il mouse nella zonal (che cambia colore di sfondo) , subito dopo il nome del blocco
funzione, ed inseriamo la scritta: #import “Crosstable.gvl” come sipuo vedere in figura.

i*[[

1]=]
FUNCTICH_BLOCE RegolazioneON OFF
Fimport

"Crozstable. gvl”

VAR IHPUT

END_VAR

VAR

END_VAR

A questo punto posizioniamoci sulla zona 2 per inserire il codice di programma.

. Per far cio

La regolazione dovrebbe in pratica fare in modo che quando ingresso_ 1 supera il valore della variabile
setup 1 + isteresi spegneuscita 1, chesiriaccende quando ingresso_ 1 scende sotto setup 1

- isteresi.
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Lo schema del blocco funzione risulta come mostrato in figura:

isteresi fj ADD
1M1

setup 1 —

setpaint + isteresi [T

setpoint - isteresi [T

e Inseriamo come primo passo le variabili di cui abbiamo necessita trascinando l'icona Insert Var Read
nella finestra di zona 2

(=, ATCMControl Engineering - [RegolazioneON_OFF.Agr]
(% File Edit Inset View Create Build Control Seftings Options Debug Teols Window Help

DEER & | OREEDEE | f #2350 1S # | EEE a0ad i

Fiter ®E[® & ||/ T[e]a &
*
= 3 [T |
‘I ﬂ FUNCTIONTBLOCK Regnlazl?nEOH FF
#import "Closstable. gwvl
) ) - VAE_INFUT

=i Fie ¥ Class ‘D@ Irstance | =) Target | %gg_VAR
[P TutoriaPLE END_VAR
-7 Configuration 4
- Global Variables

S Crosstable

B Resource
[ &g Coretants
35 Data Typas
(38 Programs o o i o
WE Alams [5T] e
F-WE Events [5T] o L = I
] Fast[ST] L L L 4
F-WE It [ST]
F-®F Momal [ST]
SO Tesing [5T] L L5 = L
=13 Functinn Rlncks

e Facciamo un doppio click sulla variabile immessa nella finestra e modifichiamone il nome inserendo
quello della variabile alla quale vogliamo associarla, per esempio ingresso 1 o isteresi.

Inserite le variabili, inseriamo gli operatori.

Se selezioniamo l'icona Insert Programming Unit apparira la finestra dalla quale e possibile scegliere gli
operatori di libreria. Selezionando e trascinando I'operatore necessario (per esempio I'operatore ADD che fa la
somma tra due variabili), lo si porta nella zona 2.

Per collegare le variabili all'operatore selezionare I'icona, a questo punto e sufficiente effettuare i collegamenti
come in un normale editor per schemi elettrici.
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Il risultato ottenuto e quello mostrato in precedenza

(=, ATCMControl Engineering - [RegolazioneDN_OFF.4gr]

=TT . L Dot ings Options Debug Tools Window Help
POU/Variable Selection @ P o Te 33 0 @ B || F B s 2 da &
POU Selection | Varizble Selection | B

e R e s | F(feasdzonwm—1
Libraries: Programming Unit: ?_,[eg Inseit BiogramminglUnit

<Al [sR UNCTIO:
<Prokeot mE - | BT
ATCM_IECT131_3 s LR
AR
ADD_TN FR-TRE
AND
Types ASIN
<Al BOOL_TO_BYTE
Constants BOOL_TO_DINT
Function Blacks BOOL_TO_DWORD
Furctions BOOL_TO_INT
BOOL_TO_LREAL
BOOL_TO_REAL
BOOL_TO_STRING
Last Recently Used BOOL_TO_UDINT
SR [BOOLTO_UINT

BOOL_TO_wORD
BYTE_TO_BOOL
RYTE_T0_NINT =2
1 . r

Apply

Header: (Targets: ATHW119)

UserlJRL="ATCMFile:SR_htm"

m] »

FUNCTION_BLOCK SR
WAR_INFUT

1

Help di ATCMControl

Per i dettagli sull’utilizzo del linguaggio FBD di ATCMcontrol & presente un help in linea (in inglese) che
spiega come utilizzare i vari elementi e operatori.

Per raggiungere Help di ATCMControl dal menu selezionare:

Help, ATCMControl Engeineering Help; Help Topics

AATCMControl Engineering Help * Ip Topi

1
:t ATCM Grafic-Editor Help

ATCMControl on the Web 3

About ATCMControl Engineering...

Nella finestra che appare selezionare “Indice” e scrivere “FBD”

[ HTML Help ===
& eI

Hide Back Print  Options

vt e | Function Block Diagram (FBD) i
@ ATCHI PC Cortrol e The graphic programming language Function Block Diagram (FBD) largely cotresponds to the classic finction
: ATCh Enemet Cortole chart. Variables, constants, fanction blocks, efe. are declared in textual form in a separate declaration area L
@ PROFIbus Configuration
@ Mocbus/TCP Corfiguration All statements in the FBD source code are implemented by graphic elements which are linked by connecting lines
@ 0PC Carfiguration These links transmit the data of all data types. The signal flow is from left to right. Comments are inserted in special
@ Ethemet Control Configuration omTent boresy
@ Embedded Control Configuration
ATCM LatCe Edit
% Tog R See also: EBD Elements in the ATCM Graphic Editor
Q ATCM CONTROL on the Intemet
@ Error Messages, Wamings and I Network
Q Registration of ATCM CONTROL
: ﬁ‘;’f:itm 206 (C Twacte AnFBD source code is composed of networks. These networks are characterized by the fact that no link
@ Documentation V206 (EC Tas s (connecting line) reaches beyond the network boundary. The networks are executed from top to bottom; the
({2 Frogramming eference programming of jumps to specific networks is permitted

= @ The Programming Modelin AT|

= () General Language Elements
@ Data Types for PC Targets|=

@ Data Types for EC Targets|

@ Deiived Dala Types SN SQRT
@ QVT Dats Types wart i a2 Newok1
@ RETAIN Vanables
@ Direct Address Variables . c c
@ Global Varizbles C o C
@ Symbolic Constants rag M e etz @
[2] intial Value 100 ™
@ Agtrbutes for Variables
@ instruction List (IL)
Structured Text (S
P sinucured Tt (5T) In the first network, the sine of the rvar 1 variable and then the square root of this sine are calculated. The result
@ Sequertial Function Chat ¢ etwork, t : qu : e
of this function is assigned to the rvar2 varable. In the second network, rvar2 is multiplied by the fixed value
Function Block Diagram (FED)| n )
@ Ladder Diagram (LD) 10. 0 and the result is assigned to the rvar3 variable.
Q ATCM CONTROL and DCOM
1 @ ATCM CONTROL And Firewslls

The following example shows an FBD source code with 2 networks.
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Regolazione 2: ST

Per effettuare la regolazione proporzionale invece usiamo il linguaggio ST.

Creiamo anche questa volta un blocco funzione nello stesso modo visto in precedenza, solo che invece di
selezionare Functional Block, selezioniamo Structured Text. Anche con questo linguaggio come primo passo
facciamo I'import delle variabili della Crosstable.

(*[I

11*)

FUNCTION BLOCK Regolazione Prop
#import "Crosstable.gvl"

VAR _INPUT

END_VAR

VAR

END_VAR

END_FUNCTION_ BLOCK

La regolazione che effettua questo blocco funzione e di tipo proporzionale, in pratica si moltiplica per la
costante proporzionale, il valore di differenza tra setpoint_2 e ingresso_2. Il risultato del calcolo viene
inviato sull’uscita_2.

Il codice e semplicemente cosi composto:

e Inseriamo una variabile di appoggio che chiamiamo uscita, di tipo REAL tra le espressioni VAR e
END_VAR.

e Scriviamo il codice

(*[I
11%)
FUNCTION BLOCK Regolazione_ Prop
#import "Crosstable.gvl"
VAR_INPUT
END_VAR
VAR
uscita:REAL;
END_VAR

uscita:= proporzionale*(setup 2 - ingresso_2);
IF uscita > 1000.0 THEN
uscita_2:=1000.0;
ELSIF uscita < 0.0 THEN
uscita 2:=0.0;
ELSE
uscita_2:=uscita;
END_IF;
END_FUNCTION BLOCK
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Assegnazione ingressi/uscite

Finora abbiamo utilizzato variabili interne come uscita_1 ingresso_2 ecc.., ora vogliamo assegnare queste
variabili agli effettivi ingressi e uscite fisiche del dispositivo.

Facciamo la corrispondenza tra variabile fisica e variabile interna:

ingresso_1 PLC_AnIn_1 Ingresso analogico 1 del pannello operatore
ingresso_2 PLC_AnIn 2 Ingresso analogico 2 del pannello operatore
uscita_2 PLC_AnOut_1 Uscita analogica 1 del pannello operatore

Per quanto riguarda l'uscita_1, anche se utilizziamo il dispositivo remoto TPLCOO5 la scrittura sulla variabile &
automaticamente trasferita sull’uscita del dispositivo. In sostanza non & necessario utilizzare una funzione per
scrivere su un dispositivo remoto ma é sufficiente impostare la variabile.

Fatte queste associazioni logiche scriviamo il codice per effettuarle. Il codice lo scriviamo nel programma
principale Normal.

Per entrare nel programma Normal e sufficiente selezionarlo dall’albero dei progetti e fare un doppio click. La
pagina che viene mostrata e quella di codice.

Inseriamo innanzitutto le variabili nel seguente modo:

ingresso_1:=INT TO_REAL(PLC_AnIn 1);
ingresso_2:=INT_TO_REAL(PLC_AnIn_2);

PLC_AnOut_1:=REAL TO_INT (uscita 2);

Nel programma dobbiamo poi metterci in grado di utilizzare i blocchi funzione che abbiamo realizzato. Per far
cio prima dobbiamo dichiarare i blocchi funzione esattamente come una qualsiasi variabile, usando per
esempio, la seguente sintassi:

Regolazionel: Regolazione ON_OFF;

Infine inseriamo il codice per I'esecuzione del programma che risulta come riportato di sotto.

(*[I

11%)

PROGRAM Normal

#import "Crosstable.gvl"
#import "Resourcel.gvl"

VAR
Regolazionel:RegolazioneON OFF;
Regolazione2:Regolazione_Prop;
END_VAR

ingresso_1:=INT_TO_REAL(PLC_AnIn_1);
ingresso_2:=INT TO_REAL(PLC_AnIn_ 2);
PLC_AnOut_1:=REAL TO_INT (Uscita_2);

Regolazionel () ;

Regolazione2 () ;
END_PROGRAM
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Inizializzazioni
L’ultimo passo prima della compilazione & quello di inizializzare le variabili alla partenza.

TutorialPLC

=+ ATTMUControl Engineenng - [Mormal.st|
l;) File Edit Insert View Create Build Control Settings Debug Tools Window Help

Hoe® | &as

DFEHD & | 0neEE0E M || 4 F %5 ™

Filter
[l |
li =l

= File | B Instance | =) Target |
|

b

m Configuration
=] Q" Global ' ariables

o Resourcs] gl

- B8 Slow [S5T]

----- 'J Crozstable gwl

W% Testing [ST]

[—]% Function Blocks

E| ft Regalazione_Prop [5T]

i g Crosstable.gyl
FegolazioneOM_OFF [FBD]

% Functions

=5 Ef‘ Libraries

g ATCM_IECT131.3

(*[[
11%)
FROGRAM Normal
#import "Cross
#import "E
VAR

Regolazionel :RegolazioneON_OFF;
RegolazioneZ:Regolazione Prop;

END_VER

ingressc_l:

ingresso 2:

=INT_TO_REAL(FLC_ZnIn_1):
=INT_TC_REAL{PLC ZnIn_2);

PLC_AnCut_1:=REAL TO INT (Uscita_2);:

Regolazionel();
Regolazione2 () ;

END FROGREM

Per esempio dobbiamo inizializzare le variabili per definire di che tipo sono gli ingressi e le uscite che andiamo
ad utilizzare. Infatti poiché gli ingressi possono accettare diversi tipi di sonde definiamo quali sono quelle usate

nel nostro progetto.

Le inizializzazioni sono effettuate nel programma Init al quale si accede nella stessa maniera di come si € entrati
nel programma Normal:

e o siseleziona dall’albero dei progetti

e sj effettua un doppio click con il mouse

Le inizializzazioni da effettuare sono le seguenti:

e configurazione ingresso analogico 1

e configurazione ingresso analogico 2

e configurazione uscita analogica 2
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Il codice per effettuare queste inizializzazioni ¢ il seguente:

(*[I

11*)

PROGRAM Init

#import "Crosstable.gvl"
#import "Resourcel.gvl"
VAR

END VAR

PLC_AnInConf 1 := 2;
PLC_AnInConf 2 := 2;
PLC_AnOutConf 1 := 2;

END_PROGRAM

| numeri da assegnare alle variabili sono descritti nel manuale del dispositivo. Nel nostro esempio abbiamo

tutte le analogiche che sono in tensione.

Terminati questi passi € possibile compilare il programma e quindi trasferirlo al pannello operatore.
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Appendice 1 ATCM plugins

ATCM Plugin
Gli ATCM plugin sono undici oggetti che possono essere utilizzati per la costruzione delle pagine
grafiche:

e ATCManimation

e ATCMbutton

e ATCMcombobox

e ATCMdate

e ATCMgraph

e ATCMlabel

e ATCMled

e ATCMprogressbar
e ATCMslider

e ATCMspinbox

o ATCMtime
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